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Produção de Alimentos, Fibras e Energia





Evolução da Agricultura Moderna

“Terceira Onda”“Segunda Onda”

Monocultura
Monodisciplinar
Commodities
Insumos sintéticos
Pesquisa adaptativa

Intensificação
Multidisciplinar
Commoditie/alimento
Eficiência
Pesquisa sistêmica

Sistemas complexos
Transdisciplinar
Multifuncionalidade
Insumos biológicos
Pesquisa complexa

Revolução Verde Agricultura de base 
biológica

Sistemas Integrados

Tempo e complexidade

1960 - 1990 1990 - 2020 2020 - 2030

Fonte: http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/165890/1/Pillon-Livro-rochagem.pdf

“Primeira Onda”



Agricultura:  Trajetória Recente

  Produção de alto desempenho
....

Agricultura baseada em ciência
....

  Crescente incorporação de 
práticas sustentáveis

Parceria público-privada

  

Impactos mensuráveis em segurança alimentar
....

  Impactos mensuráveis em capacidade 
exportadora

....

  Impactos mensuráveis em desenvolvimento 
regional



Embrapa Informática Agropecuária

Localização:
UNICAMP Campinas – São Paulo - Brasil

Foco de atuação: atuar nas áreas de agroinformática e bioinformática para 
prover soluções para a agricultura aplicando métodos, técnicas e ferramentas 
computacionais envolvendo equipes multidisciplinares



        Papel estratégico da TIC na Agricultura Moderna 

Fonte referência: Silvia Massruhá – Embrapa Informática Agropecuária

Fonte: Silvia Massruhá – AgroAnalysis/set 2015



Eixos de atuação - programação de P&D

Bioinformática e 
Biologia 
Computacional

Computação 
Científica e 
Automação

Modelagem 
Agroambiental e 
Geotecnologias

Sistemas de 
Informação

 Pipeline de 
descoberta de 
sequências gênicas e 
regulatórias

 Análise e integração 
de dados ômicos

 Estrutura de 
proteínas

 Biologia de sistemas 
e biologia sintética

 BD genótipos e 
fenótipos

 Modelagem 
matemática

 Simulação 
computacional

 Sistemas inteligentes
 Reconhecimento de 

padrões
 Suporte à decisão
 Visão computacional
 Ciência de dados
 Agricultura de 

precisão

 Zoneamento de risco 
climático

 Uso e cobertura da 
terra

 Análise de cenários
 Avaliação de impactos 

de mudanças 
climáticas

 Tecnologias e serviços 
geoespaciais

 Mapeamento e 
monitoramento 
agrícola e ambiental

 Computação em 
nuvem

 Processamento de 
alto desempenho

 Internet das Coisas
 Integração de dados 
 Interoperabilidade
 Bancos de dados
 Sistemas e padrões 

abertos
 Bigdata
 Representação do 

conhecimento

Fonte referência: Silvia Massruhá – Embrapa Informática Agropecuária



Automação

Simulação de 
Cenários

NBIC: Integração tecnologias convergentes 
e áreas de aplicação

Átomos
Genes

Bits

Biologia 
Computacional

Genômica

Rede
Social 

Biossimulação

Biopredição

Robótica
Monitoramento 

Ambiental

Reconhecimento 
e Diagnóstico

Neurônios

Nano-Bio-Info-Cogno

Fonte referência: Silvia Massruhá – Embrapa Informática Agropecuária



Evolução das TIC na Agricultura

Mono-multi usuário
Software em desktop
Internet comercial
Computador central  
Pesquisa adaptativa

Redes Sociais
Aplicativos celular
Internet  móvel 
Comput. em nuvem
Pesquisa sistêmica

Sistemas integrados
Bigdata / Analytics
Internet das Coisas 
Robótica 
Pesquisa complexa

Mundo

Embrapa  

     1985-2000                          2000-2015                                    2015-2030



Embrapa na Transformação Digital

→ 1a onda – Internet comercial



Invernada: Sistema de Suporte à Decisões  

Sistema avançado de apoio ao planejamento de produção de bovinos de corte.
 Incorpora um banco de dados de clima e alimentos
 Simulação do crescimento de pastagens, do pastejo e do crescimento de animais. 
 Permite formular dietas com várias opções de otimização e dispõe de ferramentas 
auxiliares que permitem analisar o sistema de produção e comparar cenários.

https://www.invernada.cnptia.embrapa.br
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Foto: Acervo Agroicone
Foto: Acervo Agroicone

Sistema de Análise Temporal da Vegetação



Webambiente



Embrapa na Transformação Digital

Fonte: https://www.embrapa.br/pt/aplicativos

2a onda – Internet Móvel



A Embrapa na Transformação Digital 
Programa Balde Cheio  

O Balde Cheio foi desenvolvido  para difundir 
inovações que proporcionem 

aumento da rentabilidade a produtores de leite 
de todos os portes.

Fonte:  http://www.prefeiturademariadafe.com/#!baldecheio/cjti



Políticas Públicas



Zoneamento Agrícola de Risco 
Climático - ZARC 

Uso de processamento 
de alto desempenho

Parcerias: 25 Unidades da Embrapa 
        OEPAs

                 SPA/MAPA



A Embrapa na Transformação Digital 

Fonte referência: Maurício Lopes – Presidência Embrapa



Modelo EAGGLE -Economic Analysis of 
Greenhouse Gases for Livestock Emissions 

Otimiza economicamente a recuperação 
de pastagens

Foi usado para apoiar a formulação das 
propostas do governo para as Contribuições 
Nacionalmente Determinadas (NDC) 
brasileiras

Demonstrou que a redução do consumo 
de carne não aumentaria as emissões de 
GEEs se desacopladas do desmatamento



Assimilação de dados para precisão na 
predição do desempenho individual



Risco Climático de Sistemas Pastoris

 Visa determinar, a partir de dados 
climáticos municipais, a taxa de 
lotação máxima segura (número de 
animais por ha) de um  local para um 
nível tecnológico definido.



Imageamento 3-D

Nuvem de pontos 3-D obtida por uma câmera RGB-D (Red, 
Green, Blue – Depth) em um bovino Nelore. 

Estimação de características: escores de condição corporal para 
estimar a composição da carcaça dos animais e a rapidez com que 
chegarão ao ponto de abate



Novos Desafios!

“Terceira Onda”

Sistemas complexos
Transdisciplinar
Multifuncionalidade
Insumos biológicos
Pesquisa complexa



SUSTENTABILIDADE DA AGRICULTURA

AGENDA 2030 da ONU: 17 Objetivos de 
Desenvolvimento Sustentável da ONU

• Água

• Energia

• Alimento

• Pobreza

• Ambiente

Mudanças
climáticas e
eventos
extremos 



Quais as tecnologias disruptivas?

 

Robótica 
Avançada

Internet 
das Coisas

Veículos 
Autônomos

Automação do 
Conhecimento

Computação 
em Nuvem

Impressão 
3D

Internet 
Móvel

Nova 
Geração 

Genômica

Armazenamento
Energia

Energia
Renovável

Materiais
Avançados

Exploração Avançada de 
Petróleo e Gás

Fonte: McKinsey Global Institute – maio 2013→ 3a onda – Internet das coisas

Blockchain



O mundo na Era da Transformação Digital 

Fonte: Revista Brasil +  11/2017

“A principal ruptura no 
mercado não é a tecnologia, 
mas sim o consumidor.”



Fonte: Revista Safra - agosto 2016 

Zona Rural: De 2008 a 2014 o  número de usuários 
que acessam a internet móvel passou de 4% a 24%

Fonte referência: Silvia Massruhá – Embrapa Informática Agropecuária

Perfil do novo consumidor : Zona Rural



Fonte: Associação Brasileira Marketing Rural e Agronegócio – ABMRA 
           Roberto Rodrigues:O Estado de São Paulo - 14/01/2018



Integração do mundo físico e virtual 

Fonte referência: Silvia Massruhá – Embrapa Informática Agropecuária



 

Source: IoT Analytics, Elsevier /  FAPESP – Brazil 

Agricultura Digital (Agro 4.0):
Agricultura baseada em conteúdo digital 

Petróleo Virtual



Estado de IoT no Brasil

Fonte: BNDES/MCTIC – Brazil 



Fonte: Revista Brasil +  11/2017



Grandes Desafios da Transformação Digital



potencial para ruptura 
de paradigmas nos 
negócios

Computação Cognitiva 

Fonte referência: Silvia Massruhá – Embrapa Informática Agropecuária



Como incorporar estas megatendências na 
agropecuária? 



 

Diagnóstico: startups

Fonte: http://www.startagro.agr.br/

- 15% com faturamento superior a R$ 300  mil 
por ano
- Investimentos na ordem de US$ 10
bilhões no mundo.

Fonte: Globo Rural - Associação Brasileira
de Startups (ABStartups)

Em SP: AgTechs concentram em 
grãos e açúcar



Visão:  Ecossistema da Agricultura Digital

Fonte referência: Silvia Massruhá – Embrapa Informática Agropecuária



 SítIoT: A hub for field IoT 
experiments in the RMC

Embrapa Meio Ambiente

Embrapa Informática 
Agropecuária

Parceiro X

Parceiro Y

Parceiro W

Parceiro Z

Gestão 
SítIoT

Recursos e
conhecimentos

Embrapa 
Instrumentação

Embrapa 
Pecuária 
Sudeste

Embrapa 
Outras

Unidades

Fonte referência: Silvia Massruhá – Embrapa Informática Agropecuária



Pecuária do Futuro - Planejamento do Manejo 
da Pastagem e da Alimentação   

Imagens de sensores - Drones e Satélite

Simuladores e algoritmos de assimilação de dados



Prazo para finalização das APIs: Junho de 2018

Plataforma AgroAPI

Serviços e Softwares (APIs)

AgroAPI 

MonitoramentoMonitoramento

Emater - MGEmater - MG

Banco do 
Brasil

Banco do 
Brasil

IBMIBM

GiraGira

AgronowAgronow

ChipSaferChipSafer

SolinftecSolinftec

......

PrevisãoPrevisão CultivaresCultivares

AdubaçãoAdubação ZoneamentoZoneamento

Interesse em
Planejamento,
Monitoramento 

e 
Gerenciamento

da produção
agrícola

Empresas/
Instituições

Apps

Sistemas
web
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Modelo de 
Negócios 
AgroAPI



Parceria Programa Samsung - 
Anprotec para Startups de 
Economia Criativa

Broto e Mamede

Atuação da Unidade em temas relacionados à agricultura digital

Programa Pontes para a 
Inovação

Agronow

Agrosmart

Gira



Desafio de Startups



AgroConecta 2018 → InovaCampinas 2018 (24-25/10)

Painel: Indústria e Academia



46

Obrigada!!

www.embrapa.br/informatica-agropecuaria

silvia.massruha@embrapa.br
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