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O mercado de IoT 

Até 2025 

  $4000 ≅ $11000 
bilhões em investimento no  

mundo referente à IoT 
 

Até 2025 

100 ≅ 200  
milhões de “coisas” 

conectadas no Brasil 

Até 2025 

$50 ≅ $200  
bilhões em investimentos 

no Brasil em IoT 

Saúde 

$5 ≅ $39 
 

Smart City 

  $13 ≅ $27 
 

Veículos 

  $5 ≅ $15 
 

Agro 

  $5 ≅ $21 
 

*valores em dolares 

Fonte: Plano Nacional IoT, estudo contratado pelo BNDES, com o apoio da McKinsey; Teleco 

Indústria 

  $11 ≅ $45 
 

Outros (5) 

  $11 ≅ $53 
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O mercado de IoT no Brasil para a Claro Brasil 
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Ecossistema IoT 

Objetos Conectividade Plataformas BigData Aplicações  

Plataforma & Gerencia BigData & Analytics 
Aplicações 

Data 

Objetos e Conectividade Plataformas e BigData Verticais e aplicações 

4G 

CAT-M1 e NB-IoT 

Portal 

Base legada 



Um novo modelo de negócio que antes 
da conectividade era inviável 



Economia do compartilhamento mudando os negócios 



O meio de transporte 
usado por mais de 1 Bilhão 
de pessoas / dia no mundo 
agora é ainda mais 
inteligente 



IoT gerando maior valor agregado em 
um Business super tradicional 
 
Saber em tempo real informações de 
desgaste de peças para manutenção 
preventiva dos elevadores. 
 
Em caso de falha, saber remotamente 
qual peça está danificada e deslocar o 
técnico mais próximo com a peça de 
reposição… Em alguns caso, restaurar o 
firmware do elevador remotamente.  



+ 500.000 veículos 
Chevrolet conectados 
através da tecnologia 
OnStar com diversos 
serviços Inteligentes. 



O que está 
acontencendo 
com a nossa 
população ? 



 - Quedas 
- Medicamentos 

errados 
- Demora na 

Comunicação 



 
Dar poder aos 

idosos através de 
uma tecnologia 
“transparente” 

gerando 
tranquilidade e 

segurança para as 
famílias, isso é o 

que fazemos!  



Aumento no consumo 
mundial de carne abre 
oportunidades ao 
Brasil 
 
Demanda por 
proteína animal irá 
crescer em ritmo 
maior na próxima 
década, mantendo 
preços firmes e 
beneficiando 
produtores 
 



Com o monitoramento em tempo 
real da quantidade de passos do 
gado (vaca), podemos detectar o 
momento exato de cio e atuar na 
inseminação artificial aumentando 
brutalmente o índice de reprodução 
do rebanho. 



Aproximadamente 20% da frota brasileira é 
utilizada profissionalmente. O potencial de 
aumento da produtividade é gigante. 



Outras fontes de custo de frota que podemos reduzir 



O fenômeno da Urbanização 



Smart Cities 
 

Quais as Principais dores das cidades ? 



Segurança Pública 
Números de Ocorrências em SP - 2016 

Ocorrencia Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total 

HOMICÍDIO DOLOSO (2) 294 287 309 333 272 233 290 282 283 341 261 336 3.521 

Nº DE VÍTIMAS EM HOMICÍDIO DOLOSO (3) 307 292 318 348 278 241 301 295 293 355 284 362 3.674 

HOMICÍDIO DOLOSO POR ACIDENTE DE TRÂNSITO 2 2 6 3 6 1 5 4 5 7 4 6 51 

Nº DE VÍTIMAS EM HOMICÍDIO DOLOSO POR ACIDENTE DE TRÂNSITO 2 2 6 3 6 1 5 4 6 7 4 7 53 

HOMICÍDIO CULPOSO POR ACIDENTE DE TRÂNSITO 250 250 294 312 340 276 343 296 286 298 255 307 3.507 

HOMICÍDIO CULPOSO OUTROS 14 18 20 16 14 14 13 13 19 10 15 20 186 

TENTATIVA DE HOMICÍDIO 380 348 387 362 315 288 327 326 352 355 344 333 4.117 

LESÃO CORPORAL SEGUIDA DE MORTE 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 3 4 12 

LESÃO CORPORAL DOLOSA 11.166 12.773 13.110 12.442 10.408 9.858 10.239 11.527 11.316 12.317 11.876 12.023 139.055 

LESÃO CORPORAL CULPOSA POR ACIDENTE DE TRÂNSITO 7.431 7.870 8.499 8.681 8.623 8.526 8.291 8.872 8.277 8.082 7.536 7.703 98.391 

LESÃO CORPORAL CULPOSA - OUTRAS 253 296 253 216 242 250 277 267 289 269 279 328 3.219 

LATROCÍNIO 27 24 26 28 31 27 35 26 32 37 28 31 352 

Nº DE VÍTIMAS EM LATROCÍNIO 28 24 27 31 31 27 36 27 33 38 28 31 361 

ESTUPRO (4) 790 783 909 760 683 811 728 976 866 872 914 796 9.888 

ROUBO - OUTROS (1) 25.640 25.643 29.407 26.778 26.690 26.576 25.932 28.451 27.631 27.787 27.052 25.763 323.350 

ROUBO DE VEÍCULO 6.479 6.098 6.619 6.454 6.302 6.009 6.137 6.370 6.292 7.119 6.752 7.318 77.949 

ROUBO A BANCO 9 10 9 19 14 4 14 10 11 9 14 14 137 

ROUBO DE CARGA 698 643 811 777 684 785 809 917 903 865 975 1.076 9.943 

FURTO - OUTROS 40.038 42.158 44.754 42.691 44.078 42.121 41.691 44.078 42.760 43.293 43.462 43.696 514.820 

FURTO DE VEÍCULO 8.955 9.067 9.787 9.292 9.518 9.750 9.448 9.572 9.448 9.083 9.101 7.911 110.932 

A urbanização cria novos desafios para as cidades e a segurança pública é um deles. 

Onde podemos trazer mais tecnologia para ajudar a reduzir ainda mais esses números ? 

 



Solução de detecção de disparos em tempo real 



Alerta imediato com precisão de 1m de raio. 
 

23 

file:///D:/User/edupoli/Documents/Novos Negocios/Smart Cities/Shotspotter/ShotSpotterSF.mp4


Resultados: Springfield, MA  

Homicides 
Discovered 

 

 

2014 Highlights in ShotSpotter Coverage Area Only 

Gunshot Victims 
Found 

 

 

Arrests Made Firearms 
Recovered 

Incidents with 
Shell Casings 

Recovered 
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Encontre placas, mesmo quando você não está 
olhando 
 

O sistema automático de reconhecimento de 
placa (ALPR) automatiza a leitura e a 
identificação da placas, facilitando a aplicação 
da lei e para as organizações municipais e 
comerciais, permite localizar veículos de 
interesse e impor restrições de 
estacionamento.  
 
Projetado para instalações fixas e móveis, o 
sistema é ideal para uma variedade de 
aplicativos e entidades, incluindo 
organizações de aplicação da lei, municipais e 
comerciais.  



Encontre placas, mesmo quando você não está olhando 



Encontre placas, mesmo quando você não está olhando 



Encontre placas, mesmo quando você não está olhando 



Smart Lighting 
A porta de entrada para diversos serviços em 
Smart Cities 



Iluminação Publica no Brasil 

Mercado (Milhões de unidades por ano) 

                           2016                                                                                                     2026 
 

 

Forecast de conversão para LED 

1,5% crescimento anual 

1.5% Led 80% Led 

16MM 18.6MM 

Source: Eletrobras (Electrical Generation, Transmission and Distribution agency) 
http://www.pppbrasil.com.br/portal/ 

 

130+ PPPs de Iluminação Pública em andamento 

http://www.pppbrasil.com.br/portal/


Um (1) Hardware com vários serviços integrados 



Smart Lighting 



Smart Parking 



Smart Parking 

../../Novos Negocios/Smart Cities/Smart Parking Video.mp4


Smart Security 



Aplicações e Tecnologias 

2B 

 

Use Case 

Requirements 

• Small Packet (<100kbps) 

• Deep Coverage （20dB） 

• Low power (10 Years) 

• Low cost ($5 - $10) 

0.8B 

0.2B  

Connections in 2020  
(Billion) 

 Surveillance Camera 

 Electronic Billboards… 

Market 

Segment 

3G/ 4G/5G 

Wireless 

Technology 

GSM/GPRS/CDMA 

LTE CAT-M1 

Zigbee, Bluetooth 

WiFi, Sigfox, LoRa 

NB-IoT… 

• >10Mbps 

• Cost Tolerant 

• Power Available 

• ~1Mbps 

• Cost sensitive 

•  Low power consumption 

 

 Smart Home 

 PoS Terminal 

 Sensors, Meters 

 Asset Tracking 

 Smart Parking 

 Smart Agriculture … 



Aplicações e Tecnologias 

Banda 

Delay 

<1Mbps 1Mbps 10Mbps 100Mbps > 1Gbps 

1.000 ms 

100 ms 

10 ms 

1 ms 
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Controle de 

dispositivos 

remotamente 
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remotamente 

Bidirecional 
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Games  

Real-Time 
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streaming 

Video-Call 

Multiponto 

Realidade 

Virtual 

Telemedicina 

Monitoração de 
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Monitoração de 

subestações de energia 

Wireless Cloud 

Office 

Trens de alta 
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Dispositivos conectados 

Disponibilidade do serviço 

Alta 

Média 

Baixa 

Personal Cloud 

Tecnologias 

2G3G/4G 

5G 



Big Data & 
Orchestration 

Aplicações e Tecnologias: 2G/3G 

Features  2G/3G 

Faixas de 
Frequência (BW) 

• 2G: 900MHz/1800MHz; 
• 3G: 850 MHz/2100MHz. 

Taxa de Transmissão 2G: 100kbps  3G: 5Mbps. 
 

Alcance  Até 15km. 

Padrão 3GPP-R7. 

Qtde máx nós • 50.000 em Idle;  
• 15.000 / segundo com TX. 

Casos de Uso (APP) Aplicações com alto consumo de banda, como segurança pública, 
Health Care e Videoconferência. Aplicações massivas não são 
adequadas para o 2G/3G por subutilizar recursos de rede. 

Tamanho do 
Mercado 

0,2 bilhões de conexões em 2020. 

Potência de Tx PSM • 20 dbm  a cada 40 minutos (máx.) em modo Extended DRx; 
• 0 dBm em modo Idle (sem tempo pré-determinado para TX). 

Vantagens • Mobilidade total; 
• Alta taxa de dados.  

Desvantagens 
 

• Custo relevante; 
• Bateria não duradoura; 
• Rede não otimizada para aplicações massivas. 

IPRAN 

BSC 

IPRAN 

M2M 

IoT 

APP 

APP 

APP SERVER 

APP 

APP 

APP 

RNC 

BSC RNC 



Big Data & 
Orchestration 

Aplicações e Tecnologias: LTE 4G 

Features LTE 

Faixas de Frequência 
(BW) 

2600MHz/700MHz/450H. 
 

Taxa de Transmissão DL 20-25Mbps (para canais de 20MHz). 
 

Alcance  Até 15km. 

Padrão 3GPP-R8/R9. 

Casos de Uso (APP) Aplicações com alto consumo de banda, como segurança pública, 
Health Care e Videoconferência. Aplicações massivas não são 
adequadas para o LTE  por subutilizar recursos de rede. Adequado para 
aplicações agrícolas com 450MHz. 

Tamanho do 
Mercado 

0,2 bilhões de conexões em 2020. 

Potência de Tx PSM • 20 dbm  a cada 40 minutos (máx.) em modo Extended DRx; 
• 0 dBm em modo Idle (sem tempo pré-determinado para TX). 

Vantagens • Mobilidade total; 
• Alta taxa de dados;  
• Ampla cobertura para 450MHz. 

Desvantagens 
 

• Custo relevante; 
• Bateria não duradoura; 
• Rede não otimizada para aplicações massivas. 

IPRAN 

EPC 

IPRAN 

EPC 

M2M 

IoT 

APP 

APP 

APP SERVER 

APP 

APP 

APP 

APP 

APP 



Aplicações e Tecnologias: LTE CAT-M1 (eMTC) 

Features CAT-M1 

Faixas de Frequência (BW) Trabalha in-band, em qualquer faixa licenciada do LTE. Não é banda “alien”, 
compartilha os mesmos recursos de rádio para sinalização e dados. 

Taxa de Transmissão • 1Mbps DL/UL (Rede),  375kbps DL/UL (UE); 
• BW= 1,4 MHz(6 PRBs com 1,08MHz) => Retira 6 PRBs (Physical Resource Block) do 

total de PRBs.  (em 20MHz temos 100 PRBs: reduz para 94PRBs). 

Alcance  20-30% maior que dos móveis LTE Cat-1 e acima (sensibilidade melhora 15dB). 

 Padrão 3GPP- Release 13. 

Qtde máx nós Limitada pelo número de 6 PRBs  por célula: TX simultânea de 6% do No. total de 
usuários conectados  (RRC-Connected) na  célula LTE em 20MHz. Se não houver TX 
nem RX,  em torno de  3.000 por céula em RRC-Connected ou RRC-Idle.  

Casos de Uso (APP) POS e aplicações que necessitem de mobilidade(Ex: Tracking). 

Tamanho do Mercado 2 Bilhões de conexões em 2020. 

Potência de Tx PSM • 20 dbm  a cada 40 minutos (máx) em modo Extended DRx; 
• 0 dBm em modo idle (sem tempo pré-determinado para TX). 

Vantagens • Power Saving Mode (Modos Idle e Extended DRx);  
• Mobilidade limitada quando não está em modo CE (Coverage Enhancement); 
•  VoLTE over LTE cat M1; 
• GPS integrado. 

Desvantagens 

LTE CAT-M1 

1,4 MHz 

In-band 



Aplicações e Tecnologias: LTE CAT-NB1 (NB-IoT) 

Features CAT-NB1 (ou CAT-M2) 

Faixas de Frequência 
(BW) 

In-Band no LTE com 1 PRB (“alien”) ou Out of Band (entra na banda de guarda 
das faixas licenciadas do LTE). Também pode trabalhar standalone em faixas 
licenciadas do GSM que sofram refarming. 

Taxa de Transmissão • UE: 20kpbs(DL), 60kbps (UL)  Rede: 170kbps(DL), 250kbps(UL); 
• BW=180~200 KHz(1 PRB). 

Alcance  20-40% maior que dos móveis LTE Cat-1 e acima (sensibilidade melhora 20dB). 

Padrão 3GPP- Release 13. 

Qtde máx nós Limitada pelo número de 1 PRB  por célula: TX simultânea de  até 1000 usuários 
/ segundo.  Se não houver TX nem RX,  em torno de  3.000 conexões por céula 
em RRC-Connected ou RRC-Idle.  

Casos de Uso (APP) Telemetria, smart parking, pet tracking, lixeira eletrônica, smart vending. 

Tamanho do Mercado 2 Bilhões de conexões em 2020. 

Potência de Tx PSM • 20 dbm  a cada 40 minutos (máx.) em modo Extended DRx; 
• 0 dBm em modo Idle (sem tempo pré-determinado para TX). 

Vantagens • PSM (Power Saving Mode (Modos Idle e Extended DRx);  
•  5 a 10 anos de bateria; 
• GPS integrado. 

Desvantagens 
 

• Não há mobilidade em modo conectado; 
• Não contempla Voz; 
• Baixo throughput. 

 

“Alien” 

180 kHz 

(1 PRB) 

2 x 200 kHz 

n x 200 kHz 

Refarming 

do GSM 
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