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O processo de digitalizacao (4" Rev.

Industrial): Mudanca de paradigma
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Maiores velocidades

>10Ghbps

Mais conexoes

1,000K/km?*

100x 4G

Laténcia menor

~1ms
1/10t" of 4G




A Economia Digital esta transformando o cenario de desenvolvimento
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Em 2016, a
economia digital
global valia USS
11,5 trilhoes,
15,5% do PIB
mundial.

Espera-se que
alcance 25%
do PIB
mundial em
menos de uma
década.

Hoje, das 10
maiores empresas
do mundo de
capital aberto,
seis sao empresas
de tecnologia.

A “economia digital [...]
é 0 motor mais
importante de
inovacgao,
competitividade e
crescimento e tem um
enorme potencial para
[...] empreendedores.
”(CE, 2015)

Os jovens que entram
no mercado de
trabalho devem estar
equipados com as
habilidades certas
para acessar novas
oportunidades de
emprego.
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Fonte: Banco Mundial, Jane Treadwell , June 28, 2018 -Changing Lives: Smarter, Faster,



A regulacao esta adequada ao contexto da economia digital?

Promover a convergéncia e igualdade de

Velha condicoes Nova
Economia

Economia
Melhorar a experiéncia do usuario

promovendo investimentos em cobertura e
competicao em QoS

Planejamento a longo prazo e roteiro para o
futuro espectro

Reformas fiscais que promovem a
acessibilidade da internet mével e loT




Atualizacao Regulatodria
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= Como adaptar
S de forma mais
g eficiente?
= Adaptacao da
© Regulacao
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Conexoes Globais de IoT por Regiao
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Telecomunicacoes em Numeros 2018

84,25 90
mil Sites : mil escolas

_ — ﬁ_ conectadas

4G =

335? 235 65 N’[,;A, milhGes de telefones . 29'25 17’86
4 milhoes de acessos em milhdes de acessos

milhdes de celulares fixos banda larga fixa em TV por assinatura
(Fev/18) (Fev/18) (Fev/18) (Fev/18)

80% BL moével
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m > 98,8% da Populagao
Backhaul em Fibra: >3.400

municipios (~62%) 4G: >3.600 municipios (~68%)
AR AR e > 90% da populacido
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Mercado Moével de Telecomunicacoes - M2M
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~ 16,7 milhdes de M2M



Viabilizando loT no Brasil

Cobertura
loT
Aumentar a conscientizacao
do mercado e suporte
comercial a solucdes de loT
(Espectro licenciado LPWA)
inclusive com servicos para
pessoa f|5|ca
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Industria loT, Agricultura Inteligente, Drones, Cidades Inteligentes, Politica de loT e Regulacao

Habilitar novos servicos, conectados por redes moveis inteligentes e seguras.

Capacidades
Além da conectividade

Permitir que os operadores
gerem valor fornecendo
analises de big data,
computacao de borda,
servicos distribuidos,
dentre outros...

Ciberseguranca
Seguranca loT
Acelerar a adocao de
Diretrizes de seguranca de loT
e avaliacao de aplicacoes de
seguranga com loT no Bra5|l

s




Ecossistema Digital

Perspectivas de camada

Dispositivos e
Sistemas
Operacionais

Convergéncia
Tecnologica

Servigos de
conteudo

entre camadas

Maior integracéo J

» Menos integracdo (vertical/horizontal) das camadas facilita a
diversificacao dos players.

» A Inovagao ocorre em todas as camadas.




Aprimoramento do Arcabouco Regulatorio

Acoes Regulatorias
- o " @& @ @
Acoes Legislativas



Carga Tributaria — Comparacao Internacional

Ordenacdo dos paises segundo carga tributaria em telefonia maével
(Incidéncia de ICMS, PIS e Cofins; excluindo Fust, Fistel e Funtell)
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Fonte: GSMA.com, Taxfoundation.org, ANATEL




Benchmarking Tributario

China 1 18,6% 3,0%

India 2 13,4% 12,2%
USA 3 4,6% 17,2%
Indonésia 4 4,6% 10,0%
Brasil 5 4,1% 43,9%
Russia 6 3,3% 18,0%
Japao 7 2,2% 6,0%

Paquistao 8 1,9% 15,0%
Nigéria 9 1,9% 13,0%
Vietna 10 1,8% 10,0%

Fonte: UIT, GSMA, TaxFoundation, Anatel, Ital BBA. Calculado usando ICMS, PIS e
Cofins, excluindo Fust, Funttele Fistel » .
o)



Taxas de Fiscalizacao

Fistel Solucdo

e TFI => RS 26,83
e TFF => RS$13,40

Fistel Reduzido

..TFI => RS 5,68 m

eeTFF=>RS 1,89 Lei 12.715/2012 e I
Decreto 8.234/2014 a




Gestao de Espectro




Gestao de Espectro

Estimativas do trafego global IMT para 2030
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Espectro Suplementar

Espectro Nucleo ﬂG \

(5G

1)Tamanho da
Célula (m) 500 - 2000 100 - 200 o

5@, loT e Espectro

2) Velocidade(Gb/s) | <1 1-10 10 - 100
' 5G(?) |
Sllaim e Banda | 'BW<100 BW: 100+ BW: 100+
- M J

4) Banda de
frequéncia 1 GHz 3 GHz 30GHz 60 GHz 90 GHz

Licenciado N3o Licenciado/Compartilhado
Cobertura Capacidade




Gestao de Espectro

2020
%1340 -

- 1960 MHz
Modelo de

Gereciamento do
Espectro

Em Revisao

- Spectrum Caps;

- Procedimentos de
autorizacao e
outorgas;

MHz

*ITU recommendation - ITU-R M.2290 Report 6)




Gestao do Espectro

Brasil
Chile
Argentina
México
Perd
Uruguay
Venezuela
Colombia
Costa Rica
Honduras
Paraguay
Nicaragua
Ecuador
Bolivia
Rep. Dom
Panami
Guatemala

El Salvador

210 MHz

134 MHz

184 MHz

320 MKz

306 MHz

302 Mz

230 MHz

219 Mhz

210 MHz

630 MHz
470 MHz
450 MHz
449 MHz
424 Mz
400 MHz
386 MHz
365 MHz
360 MH:

Agosto 2017

s 700 MHz
s 850 MHz
s SMR/900 MHz
PCS/1800 MHz
AWS/2100 MHz
2600 MHz
----- Estados Unidos
————— Reino Unido

(ZHW 5°909) Ny

(zHW S059) ¥n3

20

500

Country
Brazil
Chile
Argentina
Meéxico
Peru
Uruguay
Venezuela
Colombia
Costa Rica
Honduras
Paraguay
Nicaragua
Ecuador
Bolivia
Rep. Dom
Panama
Guatemala
El Salvador

Spectrum

630 MHz
470 MHz
450 MHz
449 MHz
424 MHz
400 MHz
386 MHz
365 MHz
360 MHz
320 MHz
306 MHz
302 MHz
290 MHz
279 MHz
270 MHz
210 MHz
194 MHz
184 MHz

-

GSMA, FEV 2018




Neutralidade Tecnologica

LTE Coverage

By 2020, LTE will cover 63% of the world’s population, but only 37% of

the Iandmass Source: OpenSignal




Comité de Espectro e Orbita - CEO

e Apoiar o Conselho Diretor no e Caderno de Testes * a seguranca das comunicagdes,
exercicio de suas atribui¢cdes (3,5GHz / TVRO) especialmente as destinadas a
legais na tomada de decisdes ’ servigos destinados a protecao da

~ ° i vida e da propriedade humanas;
sobre o plano de alocagdo, ZSt;dsoGSI:Obrze ;sc_-lfl?llxas . racionalizggéz da utilizagdo do '

H 1~ H H 1~ e z e . z . ~ .
atribuicao e'd'_s‘tr'bu'czio d_e ! espectro de radiofrequéncias,
bandas de radio frequéncia compativel com a evolugio
no Brasil. tecnoldgica;

Testes de Convivéncia entre o

* Discutir e sugerir o uso dos Binvivispaumiiolt 472120 (Boncin 2 00 560718 * harmonizagao dos planos de

recursos de 6rbita e espectro Sistemas Satelta® operando em utilizacdo do espectro radioelétrico

com padroes internacionais (Unido
Internacional de Telecomunicagdes
e do MERCOSUL.)

para redes no Brasil.

L Estudo Faixas 5G em desenvolvimento!

Resolucdo 645/2014, que aprova o Regimento Interno do CEO/Anatel. : :
https: - Pagina do CEO/ANATEL 9 |

00.gl/cyermG




5G — Aspectos Gerais

Enhanced Mobile Broadband Peak . yohimportane, User experienced
— T~

Enhanced mobile data rate data rate
Gigabytes in a second —|_.

broadband

3D video, UHD screens Spectrum
Area traffic efficiency
. capacit
Work and play in the cloud pacity
Smart Home/Building
Augmented reality
Industry automation
Voice . Mission critical application
; Network Mobility
SHaCity Self Driving Car energy efficiency :
Future IMT Ultra-reliable

Massive machine

ichn and low latency
type communications

\ . .
\ communications

. . . Connection density Latency
Massive Machine Type Ultra-reliable and Low Latency ’ i

Communications Communications M.2083-04

* loT Massivo; loT (AplicagOes criticas); Acesso ultrabanda larga sem fio (>1 Gbps)

Fonte: ITU-R: IMT Vision — Framework and overall objectives of the future development of IMT for 2020 and beyond. Recommendation
ITU-R M.2083-0 (09/2015), https://www.itu.int/dms_pubrec/itu-r/rec/m/R-REC-M.2083-0-201509-I!!PDF-E.pdf. a




Brazilian Telcos - EBITDA margin (%)
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O Receitas/trafego
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Brazlian Telcos EBITDAmargin (%%

>

lSo urce: BofA Merrill Lynch Global Reasearch

O mesmo ou menor nivel de receitas/EBITDA + Aumentos de Investimentos

Menor ROI (Retorno sobre Investimento) > : "
al_ D




Consideracoes Finais

AT
\«‘1. s
Competicao nos
mercados de
telecomunicacoes

Retorno do Investimento (ROI)
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Inovagao, Qualidade e
Seguranca da Informagao

Investimentos em
infraestrutura para telecom

Relagoes de consumo e
experiéncia do usuario




5G, IoT e ODSs

1 Beneficios:

Melhorar nossas
cidades (meio
ambiente,
beneficios
socioeconoémicos)

Novas formas de
atendimentos/ e
tratamentos
médicos
Oportunidades
para aumentar a
eficiéncia do
processo
produtivo rural

Novas

oportunidades de
educagao (areas
urbanas / rurais)




OBRIGADO!

Leonardo Euler de Morais

leonardoeuler@anatel.gov.br
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